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Ievads 
Viens no rakstur�giem ICTE tehnolo� iju paraugiem, kas pagaid� m galvenok� rt tiek 
izmantots lo� istikas un transporta nozar� , bet kuram ir faktiski neierobe�otas 
pielietošanas iesp� jas ikvien�  tautsaimniec�bas nozar�  ir Radio Frekven� u Identifik� cija 
(RFID). RFID pamata uzdevums ir nodrošin� t pietiekami � rtu un viennoz�m�gu m� r� a 
objekta (preces, dz�vas b� tnes) bezkontakta identifik� ciju, at	aujot RFID skenerim 
(scaner, reader) nolas�t no att� luma objekta identifik� cijas kodu un citu nepieciešamo 
inform� ciju, kas glab� jas objektam pievienotaj�  pas�vaj�  vai akt�vaj�  RFID tag�  
(transpoder, tag, label uc.) un ir ierakst�ta, izmantojot RFID rakst�t� ju (writer, printer). 
K�  nesoš�  frekvence tiek izmantots da�� du frekven� u radiosign� ls. T�  k�  augst� k min� t�  
tehnolo� ija sp� j nodrošin� t vair� ku objektu vienlaikus bezkontakta identifik� ciju, tiek 
b� tiski palielin� ta inform� cijas apstr� des � tradarb�ba, kas savuk� rt sp� j iev� rojami 
samazin� t darba izpildei nepieciešamos cilv� ku resursus. 
Lai ar� RFID tehnolo� ija nav jauna (atseviš� i pielietojumi tika izmantoti jau 20.gadsimta 
80-jos gados), tom� r, pilnveidojoties un pal� tinoties elektronisko elementu izgatavošanas 
tehnolo� ij � m, kas nodrošina elementu past� v�gu un regul� ru izm� ru un nepieciešam� s 
barošanas jaudas samazin� šanos, rad� s iesp� ja b� tiski samazin� t ar� RFID tagu izmaksas, 
kas sekm� ja strauju RFID tehnolo� ijas izmantošanas pieaugumu da�� d� s 
tautsaimniec�bas nozar� s – lo� istik�  un transport� , tirdzniec�b� , vesel�bas aizsardz�b� , 
t� rism�  uc. 
B� tisk� k� s probl� mas, kas ietekm�  RFID tehnolo� ijas izv� li, ir piem� rot� k� s 
inform� cijas p� rraides frekvences izv� le, k�  ar� p� rraides protokolu, datu form� tu un 
uzglab� jam�  inform� cijas apjoma noteikšana. Augst� k min� to parametru izv� li apgr� tina 
vienotu standartu tr� kums, jo standartiz� cija notiek aparat� ras ra�ot� ju grupu un da�� du 
apvien�bu ietvaros. Lai gan da�� das RFID tehnolo� ijas bie�i vien ir piln�gi 
nesavietojamas, tom� r pamata principi ir analo� iski, t� d�	  konkr� t�  laboratorijas darba 
praktikuma m� r� is ir sniegt pamata zin� šanas par RFID izmantošanu un ieviešanu, k�  ar� 
	aut prognoz� t turpm� ko RFID tehnolo� iju att�st�bu un izv� l� ties tehnolo� iskos 
risin� jumus, kas var� tu tikt izmantoti ilgstoš� k�  laika period� . 
Stud� jošajiem turpm� k ir j� veic sekojoši uzdevumi: 

�  J� iepaz�stas ar RFID las�t� ju/rakst�t� ju uzst� d�šanu; 
�  J� apg� st datu rakst�šanas/las�šanas uz RFID tagiem pamatprincipi; 
�  J� iepaz�st RFID tehnolo� ijas priekšroc�bas un tr� kumi. 

 

1 RFID pamatj � dzieni 

1.1. V� sturiskie aspekti 
RFID v� sture s� k� s 60-to gadu beig� s, kad nepieciešam�ba kontrol� t piek	uvi 
radioakt�vajiem materi� liem rad�ja objektu elektroniskas kontroles sist� mu EAS 
(Electronic Article Surveillance), kas pašlaik plaši tiek izmantota lielveikalos, piestiprinot 
pie ap�� rba vai prec� m EAS tagus1 (skat. 1.att.), vai ar� maz� ku izm� ru EAS uzl�mes, 

                                            
1 HONG KONG RFID. 2006. http://www.hk-rfid.com/pdt_browse.php?cid=eastag. 12.12.2006. 
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izmantojot bibliot� k� s, lai apz�m� tu gr� matas. Š� du tagu inform� cijas ietilp�ba ir tikai 
viens bits. Sken� još� s antenas tiek izvietotas v� rtu (gate) veid�  (skat.2.att.), bet lai 
atvienotu tagu var tikt izmantota �paša ier�ce (detacher) (skat.3.att.). 

�
�

 
 
 
 
 
 
 
 

1.att. EAS tags.     
 
 
 
 
�

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.att. EAS skeneris. 
 
�

 
 
 
 
 
 
 

 
3.att. EAS taga atvienot� js. 
 
1977.gad�  Los Alamos Scientific Laboratories (ASV) nodeva izmantošanai civilaj�  sf� r�  
pirmos re� los RFID izstr� d� jumus, kuri tika ieviesti tautsaimniec�b�  80-to gadu s� kum�  
dz�vnieku un konteineru identifik� cijai, piek	uves kontroles, k�  ar� samaksas sist� m� s par 
autoce	u izmantošanu. Vienam no autoriem bija iesp� jas iepaz�ties ar analo� iskiem 
risin� jumiem, kas 80-tajos gados tika izmantoti ar� Padomju Savien�b� . Diem�� l plaša 
RFID ieviešana nebija iesp� jama, jo relat�vi augst�  RFID sist� mu cena un tagu izm� ri 
ierobe�oja RFID pielietojumu izplat�bu. 

�

�

�
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1.2. Tipveida arhitekt � ra 
 

RFID sist� mas pamata sast� vda	as ir sekojošas: 
 

�  Tags (transponder, tag, label, responder); 
�  Skeneris (scanner, reader); 
�  Antena (ieb� v� ta, � r� ja) (antena, gate); 
�  Rakst�t� js (writer, printer); 
�  Vad�bas iek� rta  (midleware). 

 
Tags – ier�ce (pas�va, semi-pas�va vai akt�va) apz�m� jam�  objekta identifik� cijai. Sast� v 
no ieb� v� tas antenas un mikrosh� mas (mikroprocesora) (skat. 4.att.). Darb�ba pamatojas 
uz Faradeja likumu. Taga elektronisk� s ier�ces galvenok� rt baro elektrisk�  str� va, kas 
induc� jas antenas kont� r� , kad tas non� k rezonans� , atbilstoši main�g�  elektromagn� tisk�  
lauka nes� jfrekvencei, ko izstaro skeneris. Inform� cijas apmai� u ar skeneri un datu 
form� tus nosaka protokoli. Induc� t�  str� va ne tikai baro ieb� v� to mikrosh� mu, bet pl� stot 
sv� rst�bu kont� r� , ko veido tag�  ieb� v� ta antena, izsauc nes� jfrekvencei atbilstošu 
atbildes radiovi	� u starojumu, kurš p� rnes tag�  iekod� to inform� ciju uz skeneri. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.att. UHF tags2 (EPC Class 1 Gen 1, 902-928MHz , 76x76mm). 
 
 
Pas�viem RFID tagiem nav sava ener� ijas avota, jo tie izmanto skenera raid�to sign� lu, lai 
t�  jaudu p� rv� rstu str� v� , kas nepieciešama piepras�juma apstr� dei (skat. 5.att.). T� d�	  
pas�vie tagi ir l� t� ki un tiek plaš� k izmantoti. Pas�vie tagi sp� j darboties tikai skenera 
tiešas iedarb�bas zon� . Nolas�šanas att� lums ir ierobe�ots, jo skenerim ir j� rada pietiekoši 
sp� c�gs sign� ls, lai iedarbin� tu taga mikrosh� mu un nodrošin� tu tai pietiekoši daudz 
str� vas, atbildes sign� la � ener� šanai. Pas�vo tagu nolas�šanas att� lums var sasniegt da�us 
metrus. 

                                            
2 http://www.gaorfid.com/index.php?main_page=popup_image&pID=300. 12.12.2006. 
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5.att. HF uzl�mes3 (SATO FlatTag Gen 2, 13.56MHz) . 
 
Semi-pas�vos RFID tagos tiek izmanta baterija (akumul� tors), lai nodrošin� tu papildus 
barošanu mikrosh� mai, tom� r joproj� m izmanto skenera ener� iju, lai akumul� tu 
pietiekami daudz str� vas atbildes sign� la nos� t�šanai. Tos ir iesp� jams nolas�t no liel� ka 
att� luma nek�  pas�vos tagus, bet to dz�ves ilgums ir maz� ks ierobe�ota baterijas darb�bas 
ilguma d�	 . Semi-pas�vie tagi ir trausl� ki un iev� rojami d� rg� ki nek�  pas�vie. 

 
Akt�vos RFID tagos gan mikrosh� mas darbin� šanai, gan atbildes sign� la � ener� šanai tiek 
izmantota baterijas rad�ta str� va, t� d�	  akt�vo tagu nolas�šanas att� lums var sasniegt pat 
vair� kus desmitus un pat simts metru. Akt�vie tagi sp� j ar� savstarp� ji komunic� t, un tos 
bie�i apr�ko ar sensoriem, lai ieg� tu datus par apk� rt� jo vidi, piem� ram, k�  laika gait�  
main�jusies refri�eratora kravas konteinera temperat� ra. Tos ar� iesp� jams � tr� k nolas�t – 
l�dz 1000 vien�b� m sekund� . Diem�� l š� di tagi nav l� ti un to cena var sasniegt pat 
vair� kus desmitus latu. 
 
RFID tagi ir pieejami da�� d� s form� s atkar�b�  no pielietojuma. T� s var b� t pap�ra 
eti� etes vai uzl�mes, kur� s ievietota antena un mikrosh� ma. Uz š� d� m eti� et� m var 
papildus uzdruk� t inform� ciju, kuru nepieciešams vai v� lams redz� t ar� bez RFID las�t� ja 
l�dzdal�bas (piem� ram, sv�trkods). Personu identific� šanai var izmantot viedkartes, kur� s 
iekaus� ts RFID tags. Var tikt izmantoti mar� ieri, kas izgatavoti no iztur�giem 
materi� liem, lai iztur� tu da�� da veida fizisku slodzi, piem� ram, ve	as mazg� tav� s un 
�� miskaj� s t�r�tav� s š� di mar� ieri tiek piestiprin� ti pie ap�� rbiem, lai tos nesajauktu. 
Skeneris – rada main�gu elektromagn� tisko lauku radiovi	� u diapazon�  (RF), atbilstoši 
noteiktai nes� jfrekvencei, kas izsauc elektromagn� tisko indukciju (EMI) tag�  ieb� v� taj�  
nosl� gtaj�  sv� rst�bu kont� r�  (anten� ). Skeneris nolasa taga atbildes radiosign� lu, kas nes 

                                            
3 http://www.satoeurope.com/images/news/UPMRafsec_HF_Tag.gif. 12.12.2006. 
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tag�  ierakst�to inform� ciju. Vienk� rš� kie skeneri ieg� tos datus neapstr� d� tus nos� ta 
vad�bas iek� rtai, bet sare��� t� ki nolas�t� ji sp� j att�r�t datus, piem� ram, tiek atfiltr� ti 
ieraksti, kas radušies atk� rtoti lasot vienu un to pašu eti� eti. Skenerim var b� t ar� 
rakst�šanas funkcija, kas at	auj izmain�t agr� k tag�  ierakst�tu inform� ciju, ja vien tags ir 
p� rprogramm� jams. Skeneris var b� t portat�vs (skat. 6.att.) vai stacion� rs (skat. 7.att). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.att. Portat�vs skeneris4 (Purdue Pharma LP, Class 0, Symbol Techn., 96 bitu kods). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7.att. Stacion� rs HF skeneris5 (Promatic PRR8310-8036, ISO 15693, 13.56MHz, 
att� lums 0.7-1.2m). 
 
Antena – kalpo nes� jfrekvencei atbilstoša sign� la pastiprin� šanai, vai ar� k�  indukcijas 
str� vas avots taga barošanai. Tagam ir ieb� v� ta antena, bet skenerim var b� t gan 

                                            
4 http://www.packworld.com/cds_search.html?rec_id=18686&eclip=yes. 12.12.2006. 
5 Shenzhen Huiqitong Xing Electronic Co., Ltd. 2006. 
http://www.asianproducts.com/showproducts.php?item_id=P11296187023178679&pic=big. 
12.12.2006.  
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ieb� v� ta, gan � r� ja antena (antenas) (skat. 8.att.), kas palielina sken� šanas att� lumu un 
sp� j orient� t sken� šanu lietot� jam nepieciešamaj�  virzien� . 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8.att. RFID antena (gate)6. 
 
 
Antenas forma nosaka k� d�  teritorij�  ap antenu var� s nolas�t tagus. Antenas, kas vien� da 
stipruma sign� lu izplata visos virzienos var ieb� v� t noliktavu plauktos, un izmantot, lai 
inventariz� cijas laik�  noskaidrotu plauktu saturu. RFID antenas var uzst� d�t ar� k�  
elektroniskus v� rtus (skat. 8.att.), kas nodrošina p� rbaudi, vai pre� u izvešana no 
noliktavas (lielveikala) notiek leg� li. Š� das antenas parasti veidotas t� , lai sken� šanas 
zona paral� li v� rtiem b� tu liel� ka, t.i., lai ar maz� ku antenu skaitu var� tu kontrol� t p� c 
iesp� jas liel� ku teritoriju, bet sken� šanas zona perpendikul� ri v� rtiem b� tu maz� ka, t.i., 
lai preces, kas tikai tiek vestas gar� m v� rtiem, netiktu nosken� tas. Visbeidzot virz�tas 
(orient� tas) darb�bas antenas tiek izmantotas p� rn� s� jamos skeneros. T� s raida sign� lu 
galvenok� rt noteikt�  virzien�  aptuveni 35 gr� dus plat�  le��� . 
 
Rakst�t� js – ier�ce, kas nodrošina datu bezkontakta ierakst�šanu tag� , atbilstoši 
noteiktajam protokolam. Rakst�t� js var b� t veidots druk� t� ja form�  (skat. 9.att.), lai 
vienlaikus nodrošin� tu RFID tagu ierakst�šanu, k�  ar� sv�trkoda apdruku uz RFID tagiem 
du� las identifik� cijas sist� m� s. 
 
Vad�bas iek� rta  – dators, kas p� rvalda RFID identifik� cijas sist� mas darb�bu un 
nodrošina datu apmai� u ar skeneri/rakst�t� ju, k�  ar� cit� m datu apstr� des sist� mas 

                                            
6 http://www.transpondertechnikum.de/rfid-projekt/Labor.htm. 12.12.2006. 

�

Antenas 
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sast� vda	� m. Parasti skeneris tiek pievienots vad�bas iek� rtai, izmantojot RS-232, RS-
485, USB, Bluetooth vai Ethernet TCP/IP risin� jumus. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.att. RFID UHF printeris (Zebra R110Xi, EPC Gen 1 Class 1, EPC Gen 1 Class 0, EPC 
Gen 2 Class 1, Matrics 0+, ISO18000-06, and Philips UCODE 1.19). 
 
 
Augst� k min� t� s kompanentes parasti ir savienotas, atbilstoši 10.att. att� lotajai 
strukt� rsh� mai. 
 
RFID tehnolo� ija nepied� v�  vienu univers� lu risin� jumu vis� m situ� cij� m, bet gan 
da�� das š�s tehnolo� ijas vari� cijas, kas vair� k vai maz� k piem� rotas atš� ir�g� m 
situ� cij� m. Lai lab� k izprastu k� das ir RFID iesp� jas, apskat�sim iesp� jamos 
tehnolo� iskos risin� jumus. 
 

1.3. RFID standartiz � cija 
 
RFID izmantošanas noteikumu izstr� di un uzraudz�bu katr�  valst� veic noteikta 
organiz� cija: 

�  ASV: FCC (Federal Communications Commission)  
�  Kan� da: DOC (Department of Communication)  
�  Eiropa: CEPT (European Conference of Postal and Telecommunications 

Administrations), ETSI (European Telecommunications Standards Institute), k�  
ar� atseviš� u valstu administr� jošas instit� cijas 

�  Jap� na: MPHPT (Ministry of Public Management, Home Affairs, Post and 
Telecommunication)  
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10.att. RFID tipveida strukt� rsh� ma. 
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�  
� na: Ministry of Information Industry  
�  Dienvid� frika: ICASA 
�  Austr� lija: Australian Communications and Media Authority 
�  Jaunz� lande: Ministry of Economic Development  
�  Singap� ra: Infocomm Development Authority  
�  Latvij�  k�  uzraugoš�  instit� cija ir Latvijas Tirdzniec�bas un R� niec�bas Kameras 

strukt� rvien�ba “GS1 Latvija”7, kas vair� k vai maz� k populariz�  un atbalsta 
vienas no RFID att�st�b�  ieinteres� tas organiz� cijas EPC Global8 idejas. Latvij�  ir 
virkne priv� tu organiz� ciju, kas pied� v�  da�� dus RFID risin� jumus9. 

 
RFID protokoli nosaka pras�bas inform� cijas apmai� as algoritmiem starp RFID skeneri 
un tagiem, k�  ar� atseviš� os gad�jumos apraksta inform� cijas glab� šanas form� tus. RFID 
ir rakstur�gs plašs rekomend� ciju (standartu) spektrs10: 
 

�  ISO 11784 & 11785 – OSI standarts, kas regul�  RFID izmantošanu dz�vnieku 
identifik� cijai. ISO 11784 nosaka identifik� cijas koda strukt� ru, bet ISO 11785 – 
reglament�  inform� cijas apmai� u starp transponderi un skeneri. ISO 14223/1 ir 
augst� k min� to standartu papildin� jums transponderim ar paaugstin� tu datu 
ietilp�bu; 

 
�  ISO 10536 – nosaka protokolus un datu strukt� ru RFID kart� m (� ipkart� m), kas 

str� d�  4.9152MHz josl� , bet minim� los sken� šanas att� lumos lidz 1cm; 
 

�  ISO 14443 – rekomend� cijas HF (13.56MHz) RFID izmantošanai elektronisko 
pasu pielietojumos saska��  ar ICAO 9303, bet pl� nots izmantošanai ar� 2.45GHz, 
5.8GHz un 868 l�dz 956MHz UHF josl� . Sken� šanas attalums l�dz 10cm; 

 
�  ISO 15693 – rekomend� cijas HF (13.56MHz) daudzveid�gos RFID pielietojumos, 

reglament� jot inform� cijas apmai� as protokolus. Sken� šanas att� lums l�dz 1m un 
vair� k; 

 
�  ISO 1800011 – septi� u l�me� u standarts, kas nosaka RFID inform� cijas apmai� as 

protokolus da�� d� s frekven� u josl� s. 18000-1 Part 1 – visp� r� jie noteikumi, 
18000-2 Part 2 – maz� k par 135kHz, 18000-3 Part 3 – 13.56MHz, 18000-4 Part 4 
– 2.45GHz, 18000-5 Part 5 – 5.8GHz, 18000-6 Part 6 –860 l�dz 960MHz, ISO 
18000-6C atbilst EPC Gen 2 standartam un 18000-7 Part 7 –433MHz; 

 
                                            
7 GS1 Latvija. 2006. http://www.gs1.lv/?mid=2. 15.12.2006. 
8 EPC Global. 2006. http://www.epcglobalinc.org/home. 15.12.2006. 
9 RFID Centrs. 2006. http://www.rfid.lv/. 15.12.2006. 
10 Radio Frequency Identification. 2006. 
http://en.wikipedia.org/wiki/RFID#Regulation_and_standardization. 15.12.2006. 
11 ISO/IEC 18000 - RFID Air Interface Standards. 2006. 
http://www.hightechaid.com/standards/18000.htm, 15.12.2006. 
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�  Eksist�  atseviš� i RFID pielietojumu standarti, kurus rekomend� juši ANSI, IEEE 
un EPC Global, kuras m� r� is ir RFID standartu sak� rtošana, lai sekm� tu RFID 
biznesa pielietojumu plaš� ku izplat�bu. EPC Gen 2 nosaka koda garumu 96 biti, 
no kuriem 0-7 biti satur Virsrakstu (Header) – inform� cija par koda veidu, 8-35 
biti Uz�� mums (EPC Manager Number) – ra�ot� ja vai pakalpojumu sniedz� ja 
kods, 36-59 biti Objekta klase (Object Class) – strukt� rvien�ba, 60-95 biti 
Identifik� cijas numurs (Serial Number) – produkta kods. 

 
RFID pamata protokolus var apl� kot 1.tabul� . 
 
 
Tabula 1. RFID protokoli1 
Protokols Nes� jfrekvence Ieraksta veids Piez�mes 

Generation 1 
Class 0 

UHF P� rprogramm� jams 
transponderis 

Augsta efektivit� te 

Generation 1 
Class 1 

HF un UHF WORM (Write 
Once, Read Many) 

Datu glab� šana virknes 
form� t�   

ISO Standard 
18000 

LF, HF un UHF WORM 

Nosaka tikai 
inform� cijas apmai� as 
apgoritmus, nevis 
ieraksta form� tu 

Generation 2 
Class 1 HF un UHF WORM 

Viens no 
saska� ot� kajiem 
protokoliem 

 
Diem�� l j � atz�m� , ka joproj� m nav stingru rekomend� ciju par atseviš� u ra�ot� ju tagu, 
skeneru un antenu izv� li, k�  ar� univers� lu lietiš� u risin� jumu, atbilstoši apz�m� jam� s 
produkcijas veidam, sken� šanas att� lumam un � trumam. Galvenok� rt piem� roti 
risin� jumi ir joproj� m j� mekl�  eksperiment� l�  ce	� . 
 

1.4. RFID tehnolo � iskie risin � jumi un to izv � les pamatojums 
 
Lai izv� l� tos RFID tehnolo� iju, ir v� lams noskaidrot sekojošus parametrus: 
 

�  Nes� jfrekvence – LF, HF, UHF vai MW(atbilstoši re� ionam); 
�  Protokols – protokolu kopa, kas nosaka inform� cijas apmai� as algoritmus un 

datu izvietošanas form� tus; 
�  Taga tips – akt�vs vai semi-akt�vs (ieb� v� ts barošanas avots), vai pas�vs (tiek 

izmantota tikai indukcijas ener� ija); 
�  Taga izm� rs un izgatavošanas materi� ls – j� b� t atbilstošam identific� jam�  

objekta specifikai un darb�bas videi; 
�  Datu modifik � cijas iesp� jas – tagi ar vair� kk� rt� ju inform� cijas p� rrakst�šanu 

(Class 0) vai ar� WORM tagi (Class 1); 
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�  Datu aizsardz�ba pret nesankcion� tu pieeju – akt�viem tagiem ir lab� kas 
inform� cijas kod� šanas iesp� jas; 

�  Datu apjoms – pas�viem tagiem l�dz 64KB, bet akt�viem – 8MB; 
�  Sken� šanas att� lums – pas�viem tagiem l�dz 17 metriem, bet akt�viem tagiem 

l�dz 100 metriem un vair� k, atkar�b�  no frekven� u diapazona; 
�  Objektu identifik � cijas drošums – t�  k�  sv�trkodu RFID risin� jumos parasti 

nomaina EPC (Electronic Product Code, izstr� d� ts Masa�� setas Tehnolo� iskaj�  
instit� t�  gadsimta s� kum� ), tad pagaid� m vienlaikus uz RFID uzl�mes tipa tagiem 
bie�i tiek druk� ts ar� sv�trkods, lai pan� ktu abu objektu identifik� cijas sist� mu 
savietojam�bu un nodrošin� tu inform� cijas apstr� des rezerv� šanas iesp� jas; 

�  Sken� šanas sec�ba – sec�ga (tiek nolas�ti tagi rindas k� rt�b� ) vai vienlaikus 
(vair� ki tagi vien�  un tai paš�  laika moment� ) sken� šana; 

�  Izmaksas – tagu izmaksas, jo p� r� j�  apr�kojuma cenas ir sam� rojamas; 
�  Notur �ba pret trauc� jumiem – akt�vam tagam ir sp� c�g� ks raidošais sign� ls, 

t� d�	  notur�ba pret trauc� jumiem analo� isk�  frekven� u diapazon�  ir augst� ka; 
�  Darb�bas laiks – pas�viem tagiem tas nav ierobe�ots, bet akt�viem – atbilst 

ieb� v� t�  barošanas avota darb�bas ilgumam (apm� ram 3-5 gadi). 
 
Atbilstoši augst� k min� t� jiem RFID protokolu standartiem (rekomend� cij� m), iesp� jams 
izveidot sekojošu pamata nes� jfrekven� u tabulu (skat. 2.tabula). 
 
Tabula 2. Inform� cijas apmai� as nes� jfrekvences12 

Frekvences Re� ions 
MW (GHz) UHF (MHz) HF (MHz) LF (kHz) 

Eiropa 

867.6 – 868.0 
(0.5W) 
865.6 – 867.6 
(2W) 
865.0 – 865.6 
(1W) 

13.56 125 – 134 

Zieme	amerika 

2.45 
5.8 

902 – 928 
(4W) 

13.56 125 – 134 

Jap� na  950 – 956 13.56 125 – 134 

Austr� lija  918 – 926 
(1W) 

  

 
Galven� s praktiskas RFID ieviešanas probl� mas rada radiovi	� u �paš�bas: 
 

�  Sign� lu atstarošan� s no met� lisk� m virsm� m; 
�  Sign� lu absorbcija š� idrumos; 
�  � tera pies� r� ojums RFID darb�bas viet� s. 

 
RFID tagu iesp� jamais sken� šanas att� lums liel�  m� r�  atkar�gs no apk� rt� j� s vides. K� di 

                                            
12 Sweeney, P. J. II. 2005. RFID for Dummies. ISBN 0-7645-7910-X. Indianapolis, Indinana. 
Wiley Publishing, Inc. 390p. 
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š�� rš	i atrodas starp las�t� ju un eti� eti, vai izv� l� t� s radio frekvences izmanto ar� cita 
aparat� ra, cik liela ir eti� etes antena un citi faktori. UHF un �paši MW bez met� la 
objektiem v� r�  � emams š�� rslis ir � dens un citi š� idrumi, jo tie absorb�  šos radio 
sign� lus un p� rv� rš tos siltum� . Šis princips tiek izmantots ar� mikrovi	� u kr� sn�s. 
Vair� kus gigahercus augstas frekvences vi	� i tiek raid�ti caur produktiem, tajos esošais 
� dens absorb�  tos un p� rv� rš siltum� . Rezult� t�  produkti sasilst no iekšienes. RFID 
pielietojumos noder�g� kie materi� li ir pap�ra izstr� d� jumi, plastmasa un audums13. 
 
Augst� k min� tie dati liecina (skat. 3.tabula): 
 
�  Liel� k�  da�� d�ba ir v� rojama UHF (Ultra High Frequency) un MW (Microwaves) 

diapazon� . UHF un MW frekven� u pielietojums RFID tehnolo� ij � s rakstur�gs 
galvenok� rt transporta un lo� istikas nozarei, jo sp� j nodrošin� t relat�vi liel � kus 
sken� šanas att� lumus, s� kot ar p� ris metriem un beidzot ar vair� kiem desmitiem 
metru, ko nodrošina sign� lu pastiprinošu ier�� u (ar� papildus � r� jo antenu) 
izmantošana. Tom� r vienota standarta tr� kums var iev� rojami apgr� tin� t un 
sad� rdzin� t viena un t�  paša objekta (konteiners, bag� �a) identifik� ciju da�� du 
re� ionu ost� s (lidost� s), k�  ar� RFID apr�kojuma ieg� di da�� d� s valst�s. T�  k�  vi	� a 
garums ir neliels, tad aktu� la ir pras�ba p� c tieš� s redzam�bas, lai maksim� li 
ierobe�otu sign� la iesp� jamo atstarošanos no š�� rš	iem. Š� diapazona izmantošana 
b� s problem� tiska vid� s, kur ir daudz met� lisku objektu, k�  ar� š� idrumos; 

 
Tabula 3. RFID nes� jfrekvences 
Frekven� u josla LF  HF  UHF  MW 
Pas�vo tagu 
nolas�šanas 
att� lums 

L�dz 0.6 m L�dz 1.5 m L�dz 5 m 
 

L�dz 100 m un 
t� l� k 
 

Rakstur�gas 
iez�mes 

Zems datu 
p� rraides � trums, 
liels vi	� a 
garums, lielas 
antenas un RFID 
tagu izm� ri, ja 
nepieciešami 
liel� ki 
sken� šanas 
att� lumi 

Augst� ks datu 
p� rraides � trums 
(l�dz�gs 
mobilajiem 
telefoniem), 
met� la š�� rš	i 
samazina 
sken� šanas 
att� lumu 

Augsts datu 
p� rraides � trums, 
vienlaic�gi var 
nolas�t vair� k k�  
100 tagu, bet 
met� ls, � dens u.c. 
š� idrumi strauji 
samazina 
sken� šanas 
att� lumu  

Augsts datu 
p� rraides � trums, 
un vienlaikus 
augsta 
atstarošan� s, bet 
tagu izm� ri ir 
nelieli. � auj 
nolas�t datus no 
objektiem, kas 
� tri p� rvietojas 

Tipveida 
pielietojums 

Dz�vnieku 
identifik� cija, 
bezkontakta 
viedkartes 

Identifik� cijas 
sist� mas, personu 
identifik� cija 

Pre� u kr� jumi 
noliktav� s, 
lielveikalos un 
pieg� �u �� des 

Ce	a nodevas 
iekas� šana, 
konteineru 
identifik� cija 

                                            
13 Ward M. et.al., 2006, RFID: Frequency, standards, adoption and innovation, JISC 

Technology and Standards Watch, http://www.rfidconsultation.eu/docs/ficheiros/TSW0602.pdf 
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�  HF (High Frequency) izmantošana da�� dos re� ionos ir analo� iska. Diem�� l šo 

risin� jumu izmantošana, p� rsniedzot sken� šanas att� lumu vair� k par vienu metru, ir 
problem� tiska. T�  k�  vi	� a garums ir b� tiski liel� ks nek�  UHF, tad strauji pieaug 
RFID tagu antenu izm� ri. Savuk� rt, samazinot tagu izm� rus, strauji samazin� s 
sken� šanas att� lums (induc� t�  str� va), kas parasti nep� rsniedz dazjus desmitus 
centimetru. Tom� r b� tiska priekšroc�ba ir relat�vi zema vi	� u atstarošan� s, kas dod 
iespeju HF risin� jumus izmantot, lai identific� tu preces, piem� ram, noliktav� s un 
lielveikalos; 

 
�  LF (Low Frequency) risin� jumu plaša un daudzveid�ga turpm� k�  att�st�ba š� iet 

maz ticama, jo LF izmantošana nenodrošina ne pietiekamu sken� šanas att� lumu, ne 
pien� c�gu p� rs� t� mas inform� cijas apjomu. Tom� r veidojot piek	uves un 
izmantošanas ties�bu kontroles sist� mas (maks� jumu karšu autoriz� cija, autom� tiskas 
caurlai�u kontroles uc.), RFID LF risin� jumi ir pietiekami noder�gi. 

 
Nopietna probl� ma RFID risin� jumu ieviešanai ir � tera pies� r� ojums, kas var padar�t 
neiesp� jamu RFID izmantošanu � r� ji vizu� li labv� l�g�  vid� . T� d�	  šaubas rada bezvadu 
sakaru kan� lu izmantošana, piem� ram, Bluetooth, lai savienotu RFID skenerus/rakst�t� jus 
ar vad�bas iek� rtu. T�  k�  Bluetooth str� d�  2.45Ghz josl� , tas var izsaukt paraz�tiskas 
indukcijas RFID anten� s. Lai gan atbilstoša aparat� ra tiek ra�ota ar� r� pnieciski, tom� r 
š� du risin� jumu izmantošanai ir j� b� t nopietnam un pamatotam iemeslam. 
 
Lai p� rbaud�tu vai konkr� taj�  vid�  b� t radio sign� lu trauc� jumi, j� veic atbilstoši 
m� r�jumi, izmantojot, piem� ram, osciloskopu, kas par� da konkr� tas frekvences sign� la 
izmai� as laik� . J� respekt� , ka laika gait�  trokš� u l�menis var main�ties. Izmai� as var 
izrais�t da�� du iek� rtu darb�ba, piem� ram, gar� mbraucošs kravas pac� l� js, elektromotoru 
un elektromagn� tu darb�ba vai citi neparedz� ti iemesli, t� d�	  trokš� u mekl� šanu ieteicams 
veikt ilgstoš�  laika period� .  
Svar�g� kais ir p� rbaud�t tieši t� s vietas, kur paredz� ts uzst� d�t RFID skeneru antenas, bet 
ieteicams ir p� rbaud�t ar� apk� rt� jo vidi, lai noskaidrotu ne tikai esošos, bet ar� 
potenci� los trokš� u avotus. 
 
Veidojot RFID inform� cijas apstr� des sist� mu ir svar�gi iev� rot ar� protokolu rakstur�gas 
iez�mes: 
 
�  Generation 1 Class 0 izmantošana nodrošin� s augstu sist� mas efektivit� ti, t� d�	  ka 

tags ir p� rprogramm� jams. Tas noz�m� , ka p� c izmantošanas, tas var tikt pievienots 
citam objektam, bet inform� cija – p� rrakst�ta vair� kas reizes. Š� du risin� jumu 
izmantošana var� tu b� t izdev�ga kravas (konteineru) p� rvad� jumu kontrolei, k�  ar� 
pasa�ieru bag� �as automatiz� tas maršrut� šanas sist� mu konstru� šanai lidost� s, vai ar� 
jebkuru citu objektu maršrut� šanai ra�ošanas l�nij� s. 

 
�  RFID inform� cijas apstr� des sist� mas veidošanai ir j� izv� las aparat� ra un 

apr�kojums, kas nodrošina saska� otu protokolu kopas izmantošanu. 
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Galvenok� rt RFID sist� mu izmaksas noteicošais faktors ir tagu cena, kas šobr�d ir 
apm� ram $0.22 l�dz $1.201 un vair� k specifiskiem pielietojumiem (paaugstin� ta 
meh� niska iztur�ba, aizsardz�ba pret agres�vu � r� jo vidi uc.) un apm� ram $0.05 l�dz $0.08 
vienk� rš� kiem pre� u apz�m� šanas variantiem. Protams, tas ir atkar�gs gan no 
protokoliem, apr�kojuma ra�ot� ja, tagu skaita, k�  ar� inform� cijas kapacit� tes un taga 
izm� ra. 
 
Tagu darb�bas efektivit� ti ietekm�  ar� citi faktori: 

�  Taga jut�gums: mikroprocesora sp� ja pilnv� rt�gi izmantot sa� emto jaudu un 
pastiprin� t atpaka	 nos� t�t�  sign� la stiprumu; 

�  Taga izm� rs: liel� ks parasti noz�m�  ar� liel� ku sken� šanas att� lumu; 

�  Antenas forma: da�� das antenas formas var liel�  m� r�  ietekm� t taga darb�bas 
efektivit� ti; 

�  Tagam piestiprin� to antenu skaits: divas dipolu antenas, kas piestiprin� tas 
vienam tagam samazin� t jut�gumu pret antenas orient� ciju, kas ir svar�gi gr� ti 
kontrol� jam� s sken� šanas vid� s; 

�  � trums:  ar k� du las�t� js var nolas�t tagus. Augsts las�šanas � trums paaugstina 
biznesa procesu efektivit� ti. M� sdienu RFID tagu nolas�šanas � trums var sasniegt 
no 20 l�dz vair� k k�  1000 tagiem sekund� ; 

�  P� r � k tuva tagu novietošana: Ja tagus novieto p� r� k tuvu vienu otram, tad tas 
var ietekm� t nolas�šanas procesu. Da�� diem tagiem var atš� irties veiksm�gas 
sken� šanas att� lums. Lab� kos tagus ir iesp� jams nosken� t pat tad, ja tie ir 
novietoti tikai 2 cm att� lum�  viens no otra; 

�  Trauc� jumi:  p� rdom� ti izgatavoti tagi un skeneri labi darbojas ar� vid� s, kur 
attiec�g� s nes� jfrekvences izmanto ar� citas ier�ces14. 

1.5. Datu uzglab � šana 
 
RFID taga galvenais uzdevums ir uzglab� t datus. Atkar�b�  no pielietojuma šis datu 
apjoms var atš� irties. Minim� lais uzglab� jamais datu apjoms ir seri� lais numurs, kas tiek 
pieš� irts katram tagam atš� ir�gs. Praktiski visiem ISO standartiem atbilstošiem tagiem ir 
ar� �pašs AFI (“Application Family Identifier” jeb “Pielietojuma grupas identifikators”) 
lauks, kas nor� da k� d�  jom�  tags tiek izmantots, piem� ram, Transport, Financial u.c. 
Da�os ISO standartos tiek izmantots ar� DSFID (“Data Storage Format Identifier” jeb 
“Datu glab� šanas form� ta identifikators”), kas 	auj nor� d�t skeneriem, k�  struktur� ti taga 
atmi��  esošie dati. Visbeidzot tagam var b� t ar� lietot� ja datu apgabals, kur�  lietot� js var 
uzglab� t datus – EPC kodu, der�guma termi� u vai citu nepieciešamu inform� ciju. 
 

                                            
 

14 Symbol Technologies, Inc, 2005, „RFID and the Mainstream Supply Chain – Seven 
Steps to RFID Sanity” , http://www.symbol.com/products/whitepapers/ 
rfid_mainstream_sc.html  
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Lai aizsarg� tu tagos ierakst�tos datus no nesancion� tas piek	uves past� v da�� di 
risin� jumi, tom� r vienk� rš� kais datu rakst�šanas aizliegums. Šo funkciju parasti sauc par 
“Lock” . To var izmantot gan noteiktu lietot� jam atv� l� to taga atmi� as apgabalu 
blo�� šanai, gan AFI vai DSFID lauku aizsardz�bai. J� atceras, ka blo�� šana parasti ir 
neatgriezenisks process. 

 

2 RFID tehnolo � iju pielietojums 
 
Pašlaik pasaul�  RFID tehnolo� ijas tiek izmantotas praktiski jebkur�  no tautsaimniec�bas 
nozar� m15. 
 
K�  vienus no liel� kajiem RFID tehnolo� iju izmantot� jiem ASV var min� t lielveikalu 
t�klu Wal-Mart (vair� k nek�  200 pieg� d� t� ju, kas iesaist�ti RFID programm� ), ASV 
Aizsardz�bas Departamentu (vair� k nek�  40.000 pieg� d� t� ju), k�  ar� Target Corporation, 
Metro AG, Tesco un citas organiz� cijas. RFID ieviešanu ir uzs� kuši Gillette, Procter & 
Gamble, FedEx un virkne citu starpnacion� lu korpor� ciju. 
 
 
Vesel�bas aizsardz�ba 
 

 Jacobi Medical Center (
� jorka, ASV)16 ir viens no 
liel� kajiem hospit�	 iem Bronks� , kura apklpošanas zon�  dz�vo 
vair� k nek�  viens miljons potenci� lo pacientu. Hospit� l� ir 
vair� k nek�  800 vietu. Lai sekm� tu pacientu drošu 
identifik� ciju, p� c non� kšanas � rstniec�bas iest� d�  katram 
pacientam tiek izsniegta RFID aproce, kas glab�  pacienta 
v� rdu, uzv� rdu, uz� emšanas datumu un pacienta slim�bas 

v� stures numuru. Pretstat�  sv�trkodam RFID dati var tikt skan� ti caur dr� b� m, k�  ar� no 
iev� rojami liel� ka att� luma. Sist� mas ieviešana b� tiski samazina k	� das z�	 u izsniegšan�  
un proced� ru noz�m� šan� . 
 

 
Neo-Natal17 veikt� s p� rbaudes Dienvidkorejas vesel�bas 
aizsardz�bas sist� m�  par� d�ja, ka valsts hospit�	 os un 
dzemd�bu namos katru dienu tiek sajaukta vid� ji 64 
jaundzimušo pieder�ba. Lai atrisin� tu šo probl� mu, p� c 
dzemd�b� m m� tei un b� rnam tiek piestiprin� ts 
neno� emams RFID transponderis, kas str� d�  13.56MHz 

diapazon� . Augst� k min� tie risin� jumi tiek izmantoti, lai aizsarg� tos ar� no b� rnu 
nolaup�šanas dzemd�bu namos. 

                                            
15 http://www.rfidjournal.com/article/archive/4/20, 15.12.2006 
16 http://www.ci.nyc.ny.us/html/hhc/jacobi/home.html, 16.12.2006 
17 http://h50007.www5.hp.com/enterprise/activity/050615_rfid/K5.pdf 
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Lopkop�ba 
 

GAO RFID18 uz�� mums specializ� jas m� jlopu 
identifik� cijas risin� jumos. P� rprogramm� jams RFID tags 
ne tikai kalpo katra konkr� t�  dz�vnieka identifik� cijai, bet 
ar� at	auj ierakst�t b� tiskus paramaterus, kas atvieglo 
dz�vnieka p� rvietošan� s kontroli, lai veicin� tu veterin� ro 
saslimšanu izplat�bas samazin� šanos. Identifik� cija ar RFID 
tagiem b� tiski uzlabo dz�vnieku tur� šanas kvalit� ti, jo 

implants, pret� ji krot� lij � m, ir gr� ti pazaud� jams. Atseviš� as valstis, piem� ram, Kan� da, 
pl� no RFID identifik� ciju ieviest k�  oblig� tu.  
 

P� rtikas r� pniec�ba 
 

Wells’ Dairy (Le Mars, Aiova, ASV)19 ir viena no pasaul�  
liel� kaj� m sald� juma ra�otn� m, kas sara�o 400 
produkcijas vien�bu min� t�  un str� d�  20 stundas diennakt� 
6 dienas ned�	� . RFID tags tiek integr� ts sv�trkoda uzl�m� , 
kas at	auj izsekot katra sald� juma iepakojuma 
p� rvietošanu pieg� �u �� d�  no izejvielu iepirkšanas l�dz 
pre� u pieg� dei realiz� cijas viet� . 
 

Sachsenmilch AG (V� cija)20 ra�o 25 da�� das sieru š� irnes 
un piena produktus, kuri tiek izplat�ti vis�  V� cijas teritorij� . 
Katru dienu tiek p� rstr� d� ts vair� k nek�  4.2 miljoni litru 
piena. Lai produkcija b� tu viendab�ba, ir nepieciešamas 
prec�zi iev� rot katra siera ritu	a nogatavin� šanas proced� ras 
(temperat� ra, mitrums, gaisa cirkul� cija). 134.2KHz RFID 
tagu izmantošana at	auj kontrol� t ne tikai siera ra�ošanas, 
bet ar� pieg� �u �� d� s notiekošos procesus. 
 

Lo� istika un pieg� �u �� des 
 
No 1997.gada sadarb�b�  ar IATA21 turpin� s m�� in� jumi 
izstr� d� t univers� lus multifrekven� u RFID pielietojumus, kas 
b� tu izmantojami da�� du valstu lidost� s, lai apz�m� tu 
pasa�ieru p� rvad� jamo bag� �u un kontrol� tu t� s 
p� rvietošanos. Pagaid� m š� das iesp� jas nodrošina tikai 

                                            
18 http://livestock.gaorfid.com/, 16.12.2006. 
19 http://www.foodprocessing.com/articles/2005/511.html, 16.12.2006 
20 http://www.ready4rfid.com/presse/Sachsenmilch_E_08012007.pdf, 14.12.2006 
21 http://www.rfidjournal.com/article/articleview/2024/, 15.12.2006 
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atseviš� as aviop� rvad� t� ju grupas, piem� ram, American Airlines. 
 
 

 
 
Metro Group22 ir viens no liel� kajiem tirdzniec�bas 
uz�� mumiem pasaul� , kam pieder 2500 veikali, kas 
atrodas 20 valst�s. Liel� kaj�  Metro Group distrib� cijas 
noliktav�  V� cij�  katru gadu p� rkrauj vair� k nek�  
50.000 paletes, kuras tiek identific� tas ar RFID 
tagiem.  
 

 
 China International Marine Containers23 ir liel� kais 
kravas konteineru ra�ot� js pasaul� , kas katru gadu 20 
r� pn�c� s sara�o vair� k nek�  vienu miljonu konteineru, 
kas tiek izvietoti 40 konteineru laukumos da�� d� s 
viet� s 
� nas teritorij�  pirms tie tiek nos� t�ti klientam. 
Katr�  š� d�  laukum� , kura izm� rs ir l�dzv� rt�gs 
nelielam ciematam, var tikt uzglab� ti vair� k nek�  
30.000 konteineru. RFID 18000-6B 902-928MHz 
pas�vo tagu izmantošana at	� va samazin� t pazudušo 

konteineru skaitu l�dz minimumam. 
 
 Dow Chemical Company (ASV)24 katru gadu p� rvad�  
vair� k nek�  2 miljoni �� misko kravu. T� s gada 
apgroz�jums ir vair� k nek�  40 miljardi dol� ru. Lai 
paaugstin� tu p� rvad� jumu droš�bu tiek ieviesta EPC 
RFID/GPS tehnolo� ija kravu p� rvietošan� s kontrolei. 
 
 
 
 
 
 
 Cambium-Forstbetriebe (V� cija)25 ir viens no 
liel� kaj� iem nacion� lajiem me�istr� des uz�� mumiem, 
kura ieviestais RFID risin� jums at	auj kontrol� t koku 
p� rvad� šanu no me�a l�dz z��� tav� m vai ar� citos 
pieg� des �� �u posmos, sekm�gi samazinot zudumus 
p� rvad� šanas laik� . RFID tagi tiek izgatavoti 
plastmas�  iestr� d� tu naglu form� . 

                                            
22 http://www.informationweek.com/story/showArticle.jhtml?articleID=57702741, 14.12.2006 
23 http://www.laudissystems.com/whitepaper/RFID_Journal_CIMC_Article.pdf, 15.12.2006 
24 http://news.dow.com/dow_news/prodbus/2005/20051215c.htm, 15.12.2006 
25 http://www.progress.com/openedge/customers/manufacturing/cambium/index.ssp, 14.12.2006 
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Biroja darb�bas automatiz� cija 
 

Florida State University (ASV)26 ir apm� ram 40.000 
studentu. Zin� tniskas darb�bas administr� šanas 
departaments p� rrauga vair� k nek�  3000 projektus par 
kop� jo summu vair� k nek�  182 miljoni dol� ru. Lai g� tu 
pien� c�gu p� rskatu par dokumentu pl� smu un projektu 
izpildes st� vokli tika ieviesta 3M RFID kontroles sist� ma. 
 
 
 
 
 

 
Elektronisk � s pases 
 
Sadarb�b�  ar ICAO ir izstr� d� ts vienots elektroniskas pases standarts (ICAO Document 
9303, Part 1, Volumes 1 and 2 (6th edition, 2006)). Tiek izmantoti ISO-14443 RFID 
protokoli. ASV 2006.gad�  tika izsniegts vair� k nek�  15 miljoni š� du pasu, kur� s ir 
iestr� d� ts RFID tags27. 
 

Netradicion� li pielietojumi 
 

P� d� jos gados pasaul�  ir k	uvuši popul� ri VeriChip28 RFID 
implanti. Tos izmanto ne tikai milit� rpersonu, policistu un 
citu personu apz�m� šanai, kuru darba pien� kumiem ir 
paaugstin� ta b�stam�ba, bet ar� lai identific� tu past� v�gos VIP 
klubu apmekl� t� jus Roterdam� , Barselon�  un cit� s pils� t� s. 
Aktu� la ir š� du implantu izmantošana, piem� ram, diab� ta 
slimniekiem. 
 
 

3 RFID tehnolo � iju ieviešanas pamatnost � dnes 
 
RFID tehnolo� ijas ir sekm�gi izmantojamas jebkur�  tautsaimniec�bas nozar� , tom� r 
ieviešanai, respekt� jot relat�vi augst� s aparat� ras un adapt� cijas izmaksas, ir j� b� t 
ekonomiski pamatotai. Otrk� rt, uz�� mum� , kur tiks veikta RFID tehnolo� ijas ieviešana, 
ir j � b� t pien� c�gi sak� rtotiem ra�ošanas un p� rvaldes procesiem. Tikai tad RFID 

                                            
26 
http://multimedia.mmm.com/mws/mediawebserver.dyn?6666660Zjcf6lVs6EVs66S0RRCOrrrrQ-, 
15.12.2006 
27 http://travel.state.gov/passport/eppt/eppt_2498.html, 14.12.2006 
28 http://www.verichipcorp.com/, 14.12.2006 
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izmantošana var sniegt gaid�to efektu. Trešk� rt, t�  k�  RFID ieviešana nav iesp� jama bez 
s� kotn� jas izp� tes procesa, tad uz�� mumam ir j� r�� in� s ar papildus riska izmaks� m 
izp� tes f� zes finans� šanai, kas var nosl� gties ar� ar RFID ieviešanai nelabv� l�gu l� mumu. 
Ceturtk� rt, uz�� mumam ir j� sp� j nodrošin� t savu l�dzstr� dnieku piedal�šanos gan izp� tes, 
gan ieviešanas procesos, lai sekm� tu RFID tehnolo� ijas turpm� kas ekspluat� cijas 
iesp� jas. Piektk� rt, j� atceras, ka RFID aparat� ra ir tikai maz� k�  da	a (apm� ram 30%) no 
sist� mas fizisk� s strukt� ras izdevumiem, bet programmaturas izstr� de un adapt� cija var 
pras�t iev� rojami liel� kus finansu resursus. 
 
Respekt� jot augst� k min� tos nosac�jumus, RFID ieviešanu ra�ošanas, lo� istikas un 
transporta procesu automatiz� cijai var rekomend� t galvenok� rt stabiliem un sak� rtotiem 
uz�� mumiem, kuriem ir b� tiska ietekme konkr� taj�  tautsaimniec�bas nozar� , k�  ar� 
ieteicams eksperiment� los nol� kos automatiz� t tikai atseviš� us procesus, lai vispirms 
p� rliecin� tos par RFID tehnolo� iju izmantošanas efektivit� ti. 
 

4 RFID izmantošanas � tiskie aspekti 
 
Papildus ekonomiskajam izdev�gumam, � rt�b� m un iesp� j� m noskaidrot objekta 
pieder�bu vai dz�vas b� tnes (cilv� ka) datus, seko b� tisks tr� kums: atteikšan� s no ties�b� m 
uz person�g� s dz�ves neaizskaram�bu, jo, pieaugot personas p� rvald�jum�  esošo un ar 
RFID tehnolo� ij � m apz�m� to lietu skaitam, atbilstoši uzlabojas personas izsekošanas 
iesp� jas. Izmantojot piem� rotu sken� šanas aparat� ru, RFID objekta identifik� cija ir 
iesp� jama att� lum�  no 10cm l�dz pat 1km un t� l� k. 
 
T�  k�  inform� cijas apmai� ai starp skeneri un RFID tagu tiek izmantots radiokan� ls, tad 
past� v inform� cijas p� rtveršanas iesp� jas, kas, izmantojot protokolu nepiln�bas, var tikt 
�stenotas un nodar�t lietot� jam noteiktus zaud� jumus, piem� ram, apgr� tinot RFID 
maks� jumu kartes lietošanu. 
 
T�  k�  RFID tags var b� t programm� jama ier�ce, tad iesp� jams, ka t�  var k	� t par 
datorv�rusu uzbrukumu objektu, kas, piem� ram, maks� jumu kartes lietošanas vai pacienta 
slim�bas v� stures glab� šanas gad�jum� , var� tu izsaukt smagas sekas. 
 
Progres�vu tehnolo� iju ieviešanas pieredze liecina, ka cilv� ce nav sp� j�ga atteikties no 
� rt�b� m un materi� la izdev�guma, neraugoties uz nelabv� l�g� m blakus par� d�b� m, t� d�	  
sagaid� ms, ka RFID tehnolo� ijas n� kotn�  ne tikai tiks plaši izmantotas visda�� d� kaj� s 
tautsaimniec�bas nozar� s, bet ar� atst� s b� tisku iespaidu uz sabiedrisko apzi� u un cilv� ces 
eksistenci kopum� . 
 

5 Sv�trkodu izmantošana RFID sist � m� s 
 
Sv�trkodu izmantošana nodrošina objekta apz�m� juma bezkontakta nolas�šanu tiešas 
redzam�bas apst� k	os. Tas noz�m� , ka skenerim objekta apz�m� jums ir “j� redz”, t� d�	  
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objektam ir j� tiek prec�zi orient� tam. Sv�trkoda uzdevums ir aizvietot objekta (preces) 
apz�m� jumu ciparu form�  ar vienk� ršu standartiz� tu grafisku att� lu galvenok� rt vertik� lu 
tumšu un gaišu sv�tru form�  (skat.11.att.), kura nolas�šanu ir iesp� jams pietiekami l� ti 
automatiz� t, un t�  ir ar maz� ku k	� du skaitu, nek�  m�� inot atpaz�t trafaretus ciparus. 
Standartiz� ts sv�trkods parasti sniedz inform� ciju par preces izcelsmi un pieder�bu 
noteiktam sortimentam, bet kod�  var tikt ietverta ar� cita inform� cija. Sv�trkodu var 
uzl� kot par RFID priekšteci, tom� r bie�i š�s apz�m� šanas metodes tiek izmantotas 
paral� li, lai nodrošin� tu pietiekamas rezerv� šanas iesp� jas, ja k� da no identific� šanas 
sist� m� m – RFID vai sv�trkodu nolas�šanas, nestr� d� . B� tisk� kie sv�trkodu izmantošanas 
tr� kumi ir pras�ba p� c objekta orient� cijas telp�  un apz�m� juma atrašan� s acu redzam�  
att� lum�  no skenera (ne t� l� k k�  da�i metri). Sv�trkoda nolas�šanai ir b� tiski zem� ks 
ra��gums nek�  RFID sken� šanai, jo nav iesp� jams nolas�t vair� kus sv�trkodus vienlaic�gi. 
Pietiekami lielas ir iesp� jas saboj� t sv�trkoda att� lu preces transport� šanas laik� . K�  
neapstr�damu priekšroc�bu pagaid� m var min� t ieviešanas un ekspluat� cijas izmaksas. 
 

 
11.att. EAN-13 sv�trkoda piem� rs29. 
 
Sv�trkodos izmanto šaur� kas un plat� kas sv�tras. Šaura sv�tra apz�m�  0, savuk� rt, plata – 
1. Sv�tras tiek izmantotas t� d�	 , ka automatiz� ti daudz viegl� k ir noskaidrot sv�tras 
platumu nek�  cipara vai alfab� ta burta noz�mi. Sv�trkodu skeneris izmanto fotoelementus, 
lai p� rv� rstu sv�trkodu elektriskos sign� los. Skeneris m� ra sv�tru relat�vos platumus un 
p� rveido sv�tru kombin� cijas atbilstoš�  ciparu kod� . P� c tam kods tiek nos� t�ts vad�bas 
iek� rtai vai ierakst�ts p� rn� s� jam�  datu termin� la atmi�� .  
Sv�trkoda s� kum�  un beig� s ir �pašas sv�tru kombin� cijas, kas nor� da koda s� kumu un 
beigas. Tas 	auj sv�trkodu pareizi nolas�t ar� tad, ja tas tiek nosken� ts otr� di. Da�iem 
sv�trkodiem pirms beigu simbola v� l tiek pievienota kontrolsumma, kuru apr�� ina 
izmantojot sv�trkodam atbilstošo ciparu kodu. Kontrolsumma tiek izmantota, lai 
p� rbaud�tu, vai sv�trkods ir nolas�ts pareizi. 
 
Sv�trkodus p� c simbolu kopas iedala: 

                                            
29 Logistics Information Systems, Part 1 and Part 2. Edited by Egils Ginters. ISBN9984-30-021-8, 
Printed by Jumi Ltd., Riga, 2002, 700 p. 
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�  Ciparu sv�trkodi – kalpo ciparu koda apz�m� šanai; 

�  Simbolu sv�trkodi – kalpo ciparu, burtus vai ar� citus simbolus ietveroša koda 
apz�m� šanai. 

 
P� c kod� šanas metodes sv�trkodus iedala: 

�  Vienas dimensijas sv�trkodi – sv�tras izvietotas vien�  rind� ; 

�  2-dimensiju sv�trkodi – lai var� tu nokod� t vair� k inform� cijas tika izveidoti 
sv�trkodi, kas inform� ciju kod�  nevis ar sv�tr� m, bet gan punktiem, kas izvietoti 
noteikta laukuma ietvaros. 

 
P� c pielietojuma sf� ras sv�trkodus iedala sekojoš� s pamata, k�  ar� vair� kas cit� s grup� s: 

�  EAN-13: Eiropas produktu numer� cija (European Article Numbering) 
starptautisks mazumtirdzniec�bas produktu kods; 

�  EAN-8: Sa�sin� tais EAN-13 variants, kuru izmanto neliela izm� ra objektu 
apz�m� šanai, kur vietas tr� kums liedz uzdruk� t garo koda variantu; 

�  Bookland EAN:  ISBN numuru kod� šanai; 

�  Code 128: Simbolu sv�trkods; 

�  UPC-A: Univers� ls produktu kods (Universal Product Code), kalpo ASV un 
Kan� d�  apz�m� to produktu kod� šanai. 

 
Bie�i viena un t�  pati prece tiek apz�m� ta ar vair� kiem sv�trkodiem, atbilstoši pieg� des 
�� des dal�bnieku teritori� lajam izvietojumam. 
 
EAN-13 mazumtirdzniec�bas produktu sv�trkods (skat. 11.att.) sast� v no 13 cipariem, kur 
pirmie 2 vai 3 apz�m�  valsts kodu, n� košie 5 vai 4 cipari apz�m�  ra�ot� ju, bet t� l� k seko 5 
cipari, kas apz�m�  produktu. P� d� jais cipars ir kontrolsumma. 
Lai nodrošin� tu kodu unikalit� ti, tos p� rvalda organiz� cija GS1 (www.gs1.org), kurai ir 
fili � les liel�  da	�  pasaules valstu (GS1 Latvia – www.gs1.lv). Lai sa� emtu produktu 
kodus uz�� mumam j� k	� st par GS1 biedru un j� re� istr�  produkti, kuriem nepieciešams 
sv�trkods. GS1 ir izveidojis publiski pieejamu datub� zi (http://directory.gs1.org/gtin). 
Lietot� jam ievadot sv�trkodu, ir iesp� jams sa� em inform� ciju par produktu. Organiz� cija 
EPCglobal, kas nodarbojas ar RFID izmantot�  elektronisk�  produkta koda 
standartiz� cijas jaut� jumiem un attiec�go kodu pieš� iršanu, ir GS1 meitas uz�� mums. 
EAN-8 ir sa�sin� ts sv�trkoda EAN-13 variants, kas galvenok� rt paredz� ts neliela izm� ra 
objektu apz�m� šanai. Tas sast� v no 2-3 ciparus gara valsts koda, 5 vai 4 ciparus gara 
produkta koda un viena kontrolsummas cipara. 

 
Bookland EAN sv�trkods tiek izmantots galvenok� rt gr� matu un citu publiskas 
inform� cijas nes� ju (CD, kasetes uc.) apz�m� šanai, kas atbilst starptautiski atz�tai 
izdevumu identifik� cijas sist� mai International Standard Book Number (ISBN). ISBN ir 
10 ciparu kods, kas sast� v no identifikatora (1 cipars), izdev� ja un izdevuma nosaukuma 
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apz�m� juma (8 cipari) un kontrolsummas (1 cipars). ISBN tiek druk� ts, izmantojot EAN-
13 kod� jumu, kur valsts prefikss 978 noz�m� , ka kods pieder pie Bookland kod� juma. 
 
Code 128 ir pasaul�  plaši izmantots simbolu sv�trkods. Ar to var nokod� t 128 da�� dus 
simbolus, kas pieder ASCII standarta simbolu kopai. Code 128 tiek izmantoti tr�s 
kod� šanas veidi (kod� šanas veida apz�m� šanai tiek izmantots starta simbols): 

�  128A – satur 0-9, A-Z, ASCII kontroles kodus un speci� lus simbolus; 

�  128B – satur 0-9, A-Z, a-z un speci� lus simbolus; 

�  128C – satur 00-99 (viens simbols apz�m�  divus ciparus, kas at	auj uz pusi 
samazin� t sv�trkoda platumu, ja sv�trkods tiek izmantots tikai ciparu koda 
apz�m� šanai). 

 
UPC-A sv�trkoda standartu ir izveidojusi ASV Uniform Code Council. Lai gan no 
2005.gada ASV tiek izmantots ar� EAN-13, tom� r bie�i papildus tiek izmantots ar� UPC-
A kod� jums. UPC-A ciparu-burtu kods ir sastopams divos veidos: Code 39 – visp� r� jas 
izmantošanas kods un Code 93 – Code 39 sa�sin� ta versija, 
 
2-dimensiju sv�trkods (skat.12.att.) sast� v no kvadr� ta vai taisnst� ra ietvaros sak� rtotas 
punktu kopas. Katrs punkts apz�m�  vienu bitu. Att� la izm� ri var atš� irties atkar�b�  no 
apz�m� jam�  koda ietilp�bas. Ar vienu 2-dimensiju koda simbolu parasti apz�m�  50 
ciparus vai burtus un to iesp� jams nolas�t ierobe�ota kontrasta apst� k	os pat tad, ja tas ir 
uzdruk� ts uz 2 l�dz 3 mm2 liela laukuma. Šo �paš�bu d�	  2-dimensiju kodus iesaka 
izmantot informat�vi ietilp�gu kodu veidošanai. Tom� r koda nolas�šanai ir nepieciešama 
d� rg� ka aparat� ra nek�  vienas dimensijas sv�trkodu sken� šanai. 
 

 
 
12.att. MaxiCode 2-dimensiju sv�trkods30. 
 
 
MaxiCode ir 2-dimensiju sv�trkods (skat.12.att.), ko izmanto United Parcel Service 
(UPS) kravas sken� šanai uz � trgaitas konveijera (kastes var p� rvietoties ar � trumu vair� k 
nek�  150 metri min� t� ). MaxiCode ir fiks� ta garuma kods, kas satur 93 simbolus. Att� lu 
veidojošajiem punktiem ir sešst� ra forma. Att� la izm� rs ir 1.11 x 1.054 collas. 

                                            
30 Logistics Information Systems, Part 1 and Part 2. Edited by Egils Ginters. ISBN9984-30-021-8, 
Printed by Jumi Ltd., Riga, 2002, 700 p. 
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Sv�trkodu skenerus var iedal�t sekojoš� s grup� s: 

�  Gaismas dio�u (LED) skeneri izmanto vienu gaismas diodi (LED), kas izgaismo 
nelielu sv�trkoda da	u un viens fotoelements m� ra atstaroto gaismas daudzumu. 
Velkot skeneri p� ri sv�trkodam tiek nolas�ts un atšifr� ts sv�trkods. LED skeneri 
parasti tiek izmantoti, ja ir nepieciešams l� ts risin� jums, kur sv�trkodi j� sken�  reti; 

�  CCD (Charge-Coupled Device) skeneris darbojas l�dz�gi digit� lam fotoapar� tam. 
Skener� ieb� v� tas gaismas diodes izgaismo sv�trkodu un rind�  izk� rtoti 
fotoelementi p� rv� rš atstaroto gaismu elektriskos sign� los. Lai var� tu sken� t 2-
dimensiju sv�trkodus fotoelementi tiek izvietoti vair� k� s rind� s. Atkar�b�  no 
fotoelementu skaita skeneris sp� j nolas�t �s� kus vai gar� kus sv�trkodus; 

�  L� zerskeneris inform� cijas nolas�šanai izmanto l� zera staru (skat. 13.att.), kas 
izmantojot spoguli tiek izv� rsts p� r sv�trkodu. Skeneri, kas sp� j nolas�t 
divdimension� los sv�trkodus, p� rvieto staru vienlaic�gi horizont� l�  un vertik� l�  
virzien� . Atseviš� i l � zerskeneri sp� j nolas�t sv�trkodus pat no 10 m att� luma, 
tom� r j� iev� ro, ka ar� sv�trkoda izm� ram šaj�  gad�jum�  j� b� t liel� kam nek� , ja tas 
tiek sken� ts no 10 cm att� luma. 

Lielveikalos parasti tiek izmantoti skeneri, kas izmantojot spogu	us sken�  vienlaic�gi 
vair� kos virzienos. Tas 	auj sv�trkodu nosken� t neatkar�gi no le�� a, k� d�  iesai� ojums ir 
pagriezts attiec�b�  pret skeneri, bet p� rdev� jam ir j� t� r�  maz� k laika, lai nosken� tu 
produktu. 

Portat�vie skeneri parasti tiek pievienoti pie klaviat� ras porta (starp datoru un klaviat� ru). 
Šie skeneri tad imit�  inform� cijas ievadi no klaviat� ras. Attiec�gi nosken� tie dati tiek 
autom� tiski ievad�ti jebkur�  akt�vaj�  teksta ievades lauk�  (tas var b� t ar� MS Word vai 
Excel dokuments). Savuk� rt, stacion� riem risin� jumiem dr�z� k tiek izmantots virknes 
ports (COM vai USB). Tas 	auj viegl� k identific� t inform� cijas avotu. 

Tiek izmantoti ar� skeneri ar bezvadu sakaru kan� lu, kas 	auj izmantot skeneri pat 100 
metru att� lum�  no b� zes stacijas. Iesp� jams ieg� d� ties skenerus (datu termin� lus), kas 
sp� j saglab� t iesken� tos sv�trkodus un 	auj ievad�t ar� papildus inform� ciju, k�  ar� 
skenerus, kurus var piesl� gt pie plaukstdatora. Š� dus skenerus ir � rti izmantot noliktav� s 
vai ar� inventariz� ciju veikšanai. 
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13.att. L� zerskeneris sv�trkoda nolas�šanai31. 

 

Iesp� jami ir ar� univers� li skeneri, kas vienlaikus sp� j sken� t gan RFID tagus, gan uz tiem 
uzdruk� tus sv�trkodus. 

                                            
31 Logistics Information Systems, Part 1 and Part 2. Edited by Egils Ginters. ISBN9984-30-021-8, 
Printed by Jumi Ltd., Riga, 2002, 700 p. 
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6 Laboratorijas darbu tehniskais apr �kojums un 
programmat � ra 

6.1. Right Tag portat �vais RFID skeneris 
 
Piesl� gums: USB; 
Las�šanas att� lums: 15cm; 
RFID frekvence: 13.56 MHz 
Izmantojamie tagi: ISO 15693, Tag-it HF (Texas Instruments) un I-code (Philips); 
Funkcionalit� te: Nolas�šana  un ierakst�šana (skat.14.att.). 
 

�
 
14. att. RightTag 3000 s� rijas RFID skeneris. 
 

6.2. Right Tag demo programmat � ra 
 
Skenera demonstr� cijas programma. � auj kontrol� t RightTag RFID skenera las�šanas un 
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rakst�šanas oper� cijas. 

6.3. Zebra RFID tagu rakst �t� js/printeris 
 
Termoprinteris Zebra R2844-Z, kas sp� j ierakst�t un vienlaikus apdruk� t RFID tagus 
(uzl�mes).  
Apdrukas veidi: termo-p� rnese, tieš�  termo apdruka; 
Uzl�mes (taga) max platums: 108 mm; 
Uzl�mes (taga) max garums: 990 mm; 
RFID frekvence: 13.56 Mhz; 
Izmantojamie tagi (uzl�mes): ISO 15693, I-Code (Philips), EPC (Philips), Tag-it (Texas 
Instruments), PicoTag (Inside Technologies); 
Funkcionalit� te: Ierakst�šana (skat. 15.att.). 
 

 
 
 
15.att. Zebra R2844-Z termo printeris un RFID rakst�t� js. 
 

6.4. ZebraDesigner Pro programmat � ra 
 
ZebraDesigner Pro ir sv�trkoda uzl�mju un šablonu veidošanas programma. T�  	auj 
noform� t uzl�mes apdruku un izdruk� t main�gus datus uz t� s, izmantojot da�� dus 
skait�t� jus vai inform� ciju no datub� zes. T�  nodrošina iesp� ju notiekt, k� dus datus 
ierakst�t RFID tag� . 

6.5. Promatic PRR8036 stacion � rs RFID skeneris 
 
Piesl� gums: RS 232;  
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Sken� šanas att� lums: 70cm - 1.2m; 
RFID frekvence: 13.56 MHz 
Izmantojamie tagi: ISO 15693; 
Funkcionalit� te: Nolas�šana un ierakst�šana (skat.7.att.); 
Antenu skaits: 2 
 

6.6. Prr831X-Prr8036 programmat � ra 
 
Skenera Promatic PRR8036 demonstr� cijas programma. � auj kontrol� t Promatic RFID 
skenera las�šanas un rakst�šanas oper� cijas. 
 

7 Visp � r� j� s pras �bas laboratorijas darbiem 
 

Katrs students izpilda vair� kus laboratorijas darbus, kuru nov� rt� jums ir ieskait�ts vai 
neieskait�ts. Par katru laboratorijas darbu katrs students, neraugoties uz studentu skaitu 
vien�  darba grup� , sagatavo un iesniedz pasniedz� jam atseviš� u laboratorijas darba 
protokolu. Tam ir j� b� t uzrakst�tam pareiz�  liter� r�  valod�  un taj�  ir oblig� ti j � ieraksta 
darba teor� tiskais pamatojums, darba uzdevums, darba gaita, k�  ar� secin� jumi, saska��  
ar darba tipveida protokola paraugu (skat. 1.pielikums). Laboratorijas darba ieskait�šana 
ir atkar�ga no paveikt�  darba kvalit� tes un pilnv� rt�gu zin� šanu demonstr� šanas par 
konkr� t�  darba t� mu. Katrs students ar savu parakstu apliecina darba izpildi un ir 
materi� li atbild�gs par vi� a r�c�b�  nodoto laboratorijas tehnisko apr�kojumu un 
materi� liem. 
 

8 Laboratorijas darbs Nr.1 
 
Darba m� r � is 
Iepaz�ties ar RFID eti� ešu las�šanas un rakst�šanas �patn�b� m. 

 
Darba uzdevumi 

�  Uzst� d�t RightTag RFID skeneri; 

�  Uzst� d�t RightTad RFID Demo programmu; 

�  Veikt RFID tagu las�šanu: 

�  nolas�t tagus pa vienam; 

�  nolas�t vair� kus tagus (divus, un p� c tam piecus) vienlaic�gi;  
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�  nolas�t vair� kus tagus, mainot sken� šanas zonu. 

�  Veikt RFID tagu rakst�šanu: 

�  ierakst�t un dz� st taga AFI (pielietojuma identifikators) v� rt�bu; 

�  ierakst�t un dz� st inform� ciju taga atmi� as lietot� ja datu apgabal� . 

�  Veikt RightTag RFID skenera un programmat� ras atinstal� ciju. 

 

Teor� tiskais pamatojums 
Atbild� t uz jaut� jumu: K� da ir produkcijas automatiz� tas mar�� šanas loma ra�ošan�  un 
lo� istik� ? 

 
Pras�bas secin� jumu da�ai 
Aprakst�t, k�  lab� k izvietot preces ar RFID uzl�m� m, lai datu nolas�šanas rezult� ti b� tu 
sekm�gi. 

 
Darba gaita 

RightTag RFID skenera uzst� d�šana 

�  Piesl� gt skeneri jebkuram USB portam; 

�  Veikt skenera uzst� d�šanu: 

o p� c skenera piesl� gšanas autom� tiski atv� rsies "Found New Hardware 
Wizard" dialogs; 

�� ja neatveras izmantojiet Start->Settings->Controll Panel->Add 
Hardware (dialog�  nospie�ot pogu "Next" OS Windows vajadz� tu 
atrast piesl� gto ier�ci un pied� v� t "Found New Hardware Wizard" 
dialogu ); 

o pirmaj�  log�  izv� lamies "Install from a list or specific location 
(Advanced)" un spie�am "Next"; 

o n� kamaj�  log�  izv� lamies 'Don't search. I will choose the driver to install" 
un spie�am "Next"; 

o n� kamaj�  log�  izv� lamies 'Show all Hardware' un spie�am "Next"; 

o n� kamaj�  log�  spie�am pogu "Have disk" un RigthTag map�  samekl� jam 
failu "RightTag\RFIDReader.inf"; 

o dialogam b� tu j� atrodod draiveris "RightTag Series 3000 RFID Reader 



 32 

(13.56 MHz)" izv� lieties to un spiediet pogu "Next"; 

o OS windows br�din� s J� s, ka draiverim nav digit� l�  paraksta - spiediet 
pogu "Continue Anyway"; 

o p� d� j�  dialoga log�  j� spie� poga "Finish" - apsveicu j� s esat veiksm�gi 
uzst� d�jis j� su pirmo RFID eti� ešu las�t� ju; 

�  (Ekr� nš� vi� i uzst� d�šanas so	iem pieejami lietot� ja pam� c�b� : 
RightTag\Documents\User's Manual.pdf). 

 

RightTag RFID Demo programmas uzst� d�šana 

�  Noskaidrojiet k� ds COM porta numurs pieš� irts j� su skenerim: 

o atveriet Start->Settings->Controll panel->System, atš� iriet lapu 
"Hardware" un nospiediet pogu "Device Manager"; 

o par� d�sies koks ar vis� m datoram uzst� d�taj� m ier�c� m. Atveriet zaru 
"Ports (COM & LPT)"; 

o p� rbaudiet, kurš COM porta nummurs ir pieš� irts ier�cei "RightTag Series 
3000 RFID Reader (13.56 MHz)" - COM4 vai COM5, vai cits; 

�  Atveriet mapi RightTag\RFID_Demo_v1.0.1\Install; 

�  Start� jiet Install.exe; 

�  Dialogos 3 reizes spiediet pogu "Next", atst� jot noklus� tos iestat�jumus, 
visbeidzot spiediet "Close"; 

�  Start� jiet rfiddemo programmu Start->Programms->rfiddemo->rfiddemo; 

�  Atv� rsies logs ar nosaukumu "RightTag RFID Demo Application", galvenaj�  
izv� ln�  izv� lieties communication->Port->COMx, kur x j� su RFID las�t� ja COM 
porta nummurs; 

�  Spiediet pogu "Connection", ja viss pareizi izdar�ts statusa log�  labaj�  
programmas pus�  j� par� d� s l�dz�gam tekstam: 

16:58:20 Connecting to port COM5 
16:58:20 Connection successful. 
 

RFID tagu nolas�šana 

�  Atveriet dokumentu RightTag\Communication Protocol v1.0.pdf un �si 
iepaz�stieties ar 4. noda	u kur aprakst�tas skenera iesp� jas str� d� t ar uzl�m� m. 
Visas š�s funkcijas var izm�� in� t ar uzst� d�to rfiddemo programmu; 
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�  Ja rfiddemo programma nav atv� rta, tad start� jiet to; 

�  Veiciet vienas uzl�mes identific� šanu: 

o izv� lieties "Inventory"; 

o "Tag Type" iestatiet uz "Autodetect"; 

o pielieciet vienu tagu(uzl�mi) pie skenera un nospiediet pogu "Execute 
command"; 

o tiks nolas�ts uzl�mes identifikators. 

�  Veiciet vair� ku uzl�mju vienlaic�gu identific� šanu: 

o izv� lieties "Inventory"; 

o "Tag Type" iestatiet uz "Autodetect" un atz�m� jiet "Multiple Inventory"; 

o pielieciet vair� kas uzl�mes pie skenera un nospiediet pogu "Execute 
command"; 

o vajadz� tu tikt identific� tiem visu uzl�mju ID, da�reiz var rasties trauc� jumi 
un netiks nolas�ti visi tagi, piem� ram, ja saliksiet 5 uzl�mes vien�  kaudz�t�  
un m�� in� siet to nosken� t, tad iesp� jams, ka sekm�gi tiks nolas�tas tikai 2 
vai 3 uzl�mes; 

o iev� rojiet, ka viena un t�  paša ra�ot� ja uzl�mes sken� jas lab� k nek�  da�� du 
ra�ot� ju uzl�mes; 

�  Veiciet vair� ku uzl�mju vienlaic�gu identific� šanu mainot skenera darb�bas zonu: 

o turiet nospiestu dzelteno pogu uz skenera un p� rvietojiet to apk� rt 
uzl�m� m (varat izmantot gr� matu, lai tur� tu uzl�mes atstatus vienu no 
otras); 

o statusa log�  vajadz� tu par� d�ties vair� ku uzl�mju identifikatoriem; 

o iev� rojiet, ka, mainoties skenera darb�bas zonai, tiek nolas�tas da�� das 
uzl�mes. 

�  Veiciet uzl�m�  ierakst�t� s inform� cijas nolas�šanu: 

o izv� lieties "GET Tag's Info" ; 

o atz�m� jiet "Use TAG ID" un nor� diet iepriekš nosken� t� s uzl�mes ID; 

o pielieciet uzl�mi pie skenera un nospiediet pogu "Execute command"; 
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o programma uzr� d�s inform� ciju, kas ierakst�ta RFID uzl�m� . 

 

RFID tagu rakst�šana 

�  Veiciet uzl�mes pielietojuma identifikatora (AFI) noteikšanu: 

o noskaidrojiet ID uzl�mei, kur�  j� s n� kamajos so	os ierakst�siet datus; 

o izv� lieties "Write AFI"; 

o atz�m� jiet "Use TAG ID" un nor� diet izv� l� t� s uzl�mes ID; 

o apskatiet, k� di pielietojuma identifikatori (AFI) ir pieejami; 

o izv� lieties no AFI grupas ierakstu "6 Multimedia"; 

o nospiediet pogu "Execute Command"; 

o izmantojot "GET Tag's Info", lai p� rliecin� tos, ka v� rt�ba ierakst�ta AFI 
lauk� ; 

o lai atjaunotu iestat�jumu s� kotn� j�  st� vokl�, izv� lieties "Write AFI"; 

o atz�m� jiet "Use TAG ID" un nor� diet izv� l� t� s uzl�mes ID; 

o izv� lieties no AFI grupas ierakstu "0 All families"; 

o nospiediet pogu "Execute Command"; 

�  Veiciet datu rakst�šanu: 

o noskaidrojiet ID eti� etei, kur�  j� s n� kamajos so	os ierakst�siet datus; 

o izv� lieties "Write TAG"; 

o atz�m� jiet "Use TAG ID" un nor� diet izv� l� t� s uzl�mes ID; 

o grupas "Data" teksta lauk�  ierakstiet l�dz 50 simboliem garu tekstu; 

o nospiediet pogu "Execute Command" - statusam j� par� d� s "Data Written"; 

o Lai p� rliecin� tos, ka dati veiksm�gi ierakst�ti, izv� lieties "Read Data"; 

o grupas "Data" lauk�  "Number of bytes" nor� diet iepriekš ievad�to simbolu 
skaitu (vai 50 – tad tiks izvad�ts viss uzl�mes datu bloka saturs); 

o nospiediet pogu "Execute Command"; 

o p� rliecinieties, ka j� su teksts tieš� m ierakst�ts uzl�m� ; 
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o lai izdz� stu datus no uzl�mes, izv� lieties "Write TAG"; 

o atz�m� jiet "Data as Hex"; 

o ierakstiet teksta lauk�  divas reizes tik nu		u, cik simbolu bija j� su 
ievad�taj�  tekst�  (lai dz� stu visu datu bloka saturu ievadiet 100 nulles); 

o p� rliecinieties, ka visi dati ir izdz� sti, izmantojot sada	u "Read Data". 

 

Programmas un skenera atinstal� šana 

�  Programmas atinstal� šana: 

o izmantojot “Start->Settings->Controll Panel->Add or Remove 
Programms”, nodz� siet programmu rfiddemo; 

�  Skenera atinstal� šana: 

o atveriet Start->Settings->Controll panel->System->lapa "Hardware"-> 
poga "Device Manager"; 

o atveriet zaru "Ports (COM & LPT)"; 

o uz ier�ces "RightTag Series 3000 RFID Reader (13.56 MHz)" 
uzklikš� iniet ar labo tausti� u un izv� lieties "Uninstall"; 

o atvienojiet RightTag RFID skeneri no USB porta; 

o p� rliecinieties, ka viss ir veiksm�gi atinstal� ts. 

 

9 Laboratorijas darbs Nr.2 
 
Darba m� r � is 
Iepaz�ties ar RFID uzl�mju teksta veidošanu un druk� šanu, k�  ar� ar sv�trkodu veidošanu 

 
Darba uzdevuma apraksts 

�  Uzst� d�t un pievienot RFID uzl�mju printeri Zebra R2844-Z ; 

�  Uzst� d�t uzl�mju šablonu veidošanas programmu ZebraDesigner(tm) Pro; 

�  Izveidot un izdruk� t uzl�mes šablonu; 

�  � ener� t uzl�mju s� riju ar atš� ir�gu inform� ciju uz katras uzl�mes. 
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Teor� tiskais pamatojums 
Atbild� t uz jaut� jumu: K� das ir sv�trkodu un RFID priekšroc�bas un tr� kumi? 

 
Pras�bas secin� jumu da�ai 
Aprakst�t k� d� s situ� cij� s sv�trkodu izmantošana var� tu b� t izdev�g� ka nek�  RFID 
tehnolo� ijas. 

 
Darba gaita 
 

Zebra R2844-Z printera uzst� d�šana un s� kuma nosac�jumu noteikšana 

�� J� piesl� dz printeris pie barošanas avota; 

�� J� pievieno pie datora USB porta; 

�� J� iesl� dz str� vas padeves sl� dzis; 

�� Ja atveras "Found New Hardware Wizard", tad tas j� aizver; 

�� J� start�  instal� cijas programma Zebra_R2844-Z\Driver\Setup.exe; 

�� Valodu j� atst� j "UK – English"; 

�� "Welcome to the Printer Setup" log�  ir j� nospie� "Next"; 

�� "Printer Select" loga kreisaj�  pus�  (manufacturers) j� izv� las "Zebra ZPL", bet 
labaj�  pus�  (printers) - "Zebra R2844-Z" un "Next"; 

�� "Printer Driver Found" log�  ir j� izv� las "Add a new printer" un tad "Next"; 

�� "Printer port" - "USB001" – "Next"; 

�� "Printer Name" - "Zebra R2844-Z" – "Next". 

 
Printeris ir uzst� d�ts – n� kamais solis ir t�  parametru noteikšana. Pirms printera 
konfigur� šanas ir svar�gi noskaidrot, k� das uzl�mes tiks izmantotas, lai uz t� m druk� tu: 

�  Nosaukums "Direct Quick Print 3000"; 

�  Produkta kods "800540-510"; 

�  Izm� rs 4" platums, 4.5" garums; 
 

�  J� start�  "Welcome to the Configuration Assistant Wizard" – "Next"; 

�  "Label Setup"; 

o Label size – "Customize": 
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�� j� izv� las no saraksta: User Defined; 

�� j� nospie� tausti� š New; 

�� nosaukums: 4.00" x 4.50"; 

�� Unit of M.: Centimeters; 

�� Width: 10.16 cm; 

�� Height: 11.43 cm; 

�� Margins : 0 cm; 

o Orientation: Portrait; 

o Unit of Measurement: Centimeters; 

o "Next"; 

�  "Top Adjustment" - atst� jam 0 un "Next"; 

�  "Dispense Mode" - "Tear Off" – "Next"; 

�  "Media Type": 

o ja NAV ielikta kr� sojoš�  lenta, tad Direct; 

o ja IR ielikta kr� sojoš�  lenta, tad Thermal Transfer; 

o "Next"; 

�  "Media Tracking" - "Use printer Setting" – "Next"; 

�  "Finish" un v� lreiz "Finish". 

 

ZebraDesigner(tm) Pro uzst� d�šana 

�  Start� t programmu Zebra_R2844-Z\Software\Designer\Setup.pdf; 

�  Valoda - English – OK; 

�  "Next", "I accept the agreement", 5x "Next", "Install"; 

�  Log�  "Complete the ZebraDesigner Setup Wizard" atcelt "View readme.html" un 
nospiest "Finish"; 

�  Autom� tiski tiks palaists jauns dialogs; lai uzst� d�tu printeri priekš 
ZebraDesigner, pirmaj�  log�  j� spie� "Next"; 
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�  "Select Printer" loga kreisaj�  pus�  (manufacturers) j� izv� las "ZDesigner", bet 
labaj�  pus�  (printers) - "ZDesigner R2844-Z" un "Next"; 

�  "Printer Options" log�  j� izv� las ports "USB001" un j� nospie� Finish; 

�  Autom� tiski tiks palaista programma "ZebraDesigner" un tiks pied� v� ts atv� rt 
parauga datnes: 

o izv� lamies "sample.lbl" – "Finish"; 

o n� kamaj�  log�  nor� d� m, ka tiks druk� ts uz tikko instal� t�  printera 
"ZDesigner R2844-Z" – "OK". 

 

Uzl�mes šablona izveidošana un izdruk� šana 

�  Turpin� m str� d� t ar jau atv� rto datni sample.lbl; 

�  Galvenaj�  izv� ln�  � emam File->Printer Settings: 

o lapa "Options": 

�� Paper Format: cm, protrait 

�� Width: 10.16 

�� Height: 11.43 

o lapa "Advanced setup": 

�� nospiediet pogu "Calibrate" 

o aizveram dialogu – "OK" 

�  Ar labo peles tausti� u ieklikš� inam darba laukum�  un izv� lamies "Label Setup..." 

o "Select Printer" - "ZDesigner R2844-Z" – "Next" 

o "Select stock" apraksta RFID uzl�mju tipu: 

�� Stock type: Direct Quick Print 3000 

�� izmantotais tips nav sarakst� , t� d�	  j� izv� las "<NONE>" 

�� "Next" 

o "Page size" 

�� j� atce	 "Automatic sizing" 
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�� Page size: user defined 

�� Width: 4,0 inch 

�� Height: 4,5 inch 

�� "Next" 

o "Label layout" - Orientation: Portrait – "Next" 

o "Label diensions" 

�� Label width: 4,0 inch 

�� Label height: 4,5 inch 

�� "Finish" 

�  Iesp� jams br�vi izmain�t uzl�mes saturu: 

o piev� rsiet uzman�bu, cik daudz da�� du sv�trkodu tipi ir pieejami; 

�  Izv� lieties File->Print... 

�  Izv� lieties daudzumu (Quantity): 1 

�  Nospiediet "Print". 

 

Uzl�mju s� riju � ener� šana 

�  Izm�� iniet sv�trkodiem s� kuma parametrus "Variable barcode data"  

o ievietojiet eti� et�  jaunu sv�trkoda elementu - par� d�sies dialogs "Bar code 
wizard" 

o izv� lieties "Variable bar code data" un "Bar code type" Code128 – "Next" 

o izv� lieties "counter" – "Next" 

o starting value = 100 – "Finish" 

o File->Print preview... 

o nor� diet Quantity: 10 un nospiediet "Preview" - izlecošaj�  dialog�  spie�ot 
"Next" var� siet apskat�t, ka ZebraDesigner sagatavojis izdrukai uzl�mes ar 
main�gu sv�trkodu. 

 



 40 

10 Laboratorijas darbs Nr.3. 
 
Darba m� r � is 
Iepaz�ties ar RFID v� rtu uzst� d�šanu un izmantošanu. 
 
Darba uzdevuma apraksts 

�  Piesl� gt v� rtus (antenu) pie Promatic RFID skenera: 

o antenas koaksi� lais kabelis ir j� piesl� dz pie izejas ANTB; 

�  Piesl� gt Promatic RFID las�t� ju pie datora: 

o las�t� ja virknes kabelis ir j� piesl� dz pie datora, izmantojot COM-to-USB 
p� reju, kas savuk� rt j� piesl� dz pie jebkura datora USB porta; 

o izmantojiet iepriekš� jos laboratorijas darbos apskat�to “Device Manager”, 
lai noskaidrotu k� ds COM porta numurs pieš� irts p� rejai; 

o start� jiet programmu Start->Programms->Prr831X-Prr8036->Prr831X-
Prr8036: 

o nospiediet pogu “English”, lai p� rsl� gtu saskarnes valodu uz ang	u; 

o izv� lieties atbilstošo COM porta numuru. 

�  P� rbaud�t v� rtu darb�bas zonu: 

o izv� lieties k� du no liel� kaj� m RFID uzl�m� m; 

o novietojiet to ~ 50 cm att� lum�  no antenas un nosken� jiet to, nospie�ot 
pogu “ReadTags”; 

o pak� peniski palielinot uzl�mes att� lumu no antenas, noskaidrojiet uzl�mes 
maksim� lo nolas�šanas att� lumu; 

�  P� rbaud�t v� rtu darb�bas zonu izmantojot osciloskopu32: 

o pievienojiet otru antenu osciloskopa ieejai “Chanel 1”; 

o iesl� dziet osciloskopu un iestatiet sekojošos s� kuma nosac�jumus: 

Chanel 1 (dzeltenais)  
Fine Scale:  
Fine Scale: a 20.0V  
ProbeSetup:  

                                            
32 “Oscilloscope Tutorial”, Trinity College Dublin, 

https://www.cs.tcd.ie/courses/baict/bac/jf/labs/scope/, 2006. 
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Attenuation: b 10x  
Math  
FTT 
Vertical Units: Linear RMS  
Window:Hanning  
Horizontal:  
a 13.00 MHz  
b 2.00MHz/div  
Zoom factor 2.5X  

 

o izmantojot osciloskopu atrodiet iesp� jamos trauc� jumu avotus 
(laboratorij�  pieejamie RFID skeneri izmanto 13.56 MHz frekvenci). 

 
Teor� tiskais pamatojums 
Atbildiet uz jaut� jumiem: K� das radio frekvences izmanto jums ikdien�  sastopamas 
bezvadu ier�ces (mobilie telefoni, bezvadu t�kli u.c.)? 
K�  izmantot osciloskopu, lai noteiktu trokš� u l�meni k� d�  frekven� u josl� ? 

 
Pras�bas secin� jumu da�ai 
Aprakstiet iesp� jamos laboratorijas darba laik�  izm�� in� to antenu pielietojumus. K� di 
var� tu b� t pielietojumi, ja las�t� jam piesl� gtu divas vai � etras š� das antenas? 
Analiz� jiet k� das probl� mas var rasties, ja RFID las�t� ja apk� rtn�  ir aparat� ra, kas 
izmanto t� s pašas radio frekvences. 

 

11 Laboratorijas darbs Nr.4 
 
Darba m� r � is 
Analiz� t RFID uzl�mju sken� šanas �patn�bas. 
 
Darba uzdevuma apraksts 

�  Uzst� d�t RFID v� rtus, ja tas v� l nav izdar�ts; 

�  Sal�dzin� t da�� du RFID uzl�mju un tagu maksim� lo sken� šanas att� lumu, ja tags 
ir novietots paral� li v� rtiem; 

�  Sal�dzin� t da�� du RFID uzl�mju un tagu maksim� lo sken� šanas att� lumu, 
novietojot uzl�mi perpendikul� ri un 45 gr� du le���  attiec�b�  pret v� rtiem; 

�  Sal�dzin� t da�� du ra�ot� ju un formu RFID tagu maksim� lo sken� šanas att� lumu, 
radot š�� rš	us starp antenu un tagu, piem� ram, ievietojot tagu starp gr� matas 
lap� m. 
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Teor� tiskais pamatojums 
Atbildiet uz jaut� jumu: K� di š�� rš	i b� tiski ietekm�  radio sign� lu uztveršanu? 
 
Pras�bas secin� jumu da�ai 
Analiz� t likumsakar�bas starp izmantoto tagu veidiem, sken� šanas le�� i un š�� rš	iem 
sken� šanas lauk� . 
Aprakst�t, k�  optim� li piestiprin� t tagus pie produktiem. 
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1 Pielikums: Tipveida protokols 
 
 

RFID laboratorija 
Sociotehnisku sist � mu in�enierijas instit � ts 

Vidzemes augstskola 
 

_________________________(studiju programma)_______________________ 
_____________________________(kurss)______________________________ 
 
 
 
M� c�bu kurss:  RFID tehnolo� ijas 
 
 
Laboratorijas darba numurs un nosaukums: 
 
________________________________________________________________
________________________________________________________________ 
 
Students:    ______________(v� rds, uzv� rds)________________ 
Studenta apl. Nr.:   ___________________________________________ 
 
 
Darba izpildes datums:  200_.gada “___”. ___________ 
 
 
Darba teor � tiskais pamatojums: 
 
________________________________________________________________
________________________________________________________________ 
________________________________________________________________
________________________________________________________________ 
________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________ 

(Ja nepieciešams, izmantojiet vair� kas papildus A4 lapas) 
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Darba uzdevums: 
 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
 
 
Darba gaitas apraksts: 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 

(Ja nepieciešams, izmantojiet vair� kas papildus A4 lapas) 
 
Secin � jumi: 
 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
 
 
Kontroljaut � jumi: 
 
_____________(Ieraksta pasniedz� js)______________________________ 
__________________________________________________________ 
 
 
Atbildes uz kontroljaut � jumiem: 
 
__________________________________________________________ 
__________________________________________________________ 
 
Studenta paraksts:   _______________________________ 

 
 


